Photosyntheziser

Das LTE® Rasenwachstumssystem

| revolutioniert die Pflege im Stadion

Autonom und sparsam
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Mit dem ausgewiesenen energiesparenden LTE® Photosyntheziser
inklusive dossierter CO, Gas - Zufuhr und Warmraumumluft existiert
erstmals ein 6kologisches und 6konomisches Graswachstumssystem,
das sich in der Praxis im Fussballstadion zu 100% bewdhrt hat!

Assimilation oder Photosynthese als Basis fiir das perfekte Rasenwachstum

Die Photosynthese oder Assimilation des Kohlenstoffes ist der wichtigste biochemische Prozess
der Erde, wenn es um den Aufbau von groBBen Mengen energiereichen Verbindungen aus
anorganischen Grundstoffen geht. Fir den Bereich der Pflanzen sind nur die chlorophyll-
haltigen Vertreter, somit auch unsere Sportrasengraser, in der Lage, mit Hilfe der
Sonnenenergie, Photosynthese zu leisten und damit Biomasse zu bilden. Diese Pflanzen
werden als autotroph bezeichnet. Die wichtigsten Faktoren fir die Photosynthese sind zum
einen der Zellbestandteil Chlorophyll und die vier abiotischen Faktoren, Sonnenlicht, CO,,
Wasser und Temperatur. Das Chlorophyll in den Chloroplasten nimmt Teile des Lichtspektrums
auf, um daraus chemische Syntheseprozesse mit Hilfe der Lichtenergie auszuldsen

Das Sonnenlicht ist der nachste beeinflussende Faktor, welcher als Energielieferant fir den
Aufbau von Kohlenhydraten dient. Dieser zeichnet sich durch die zwei Parameter, Lichtmenge
und Lichtqualitat, aus. Fir die Photosynthese ist der im Lichtspektrum enthaltene blaue und
rote Bereich am wichtigsten. Diese Erkenntnis fihrte zur industriellen Entwicklung und

Produktion von Beleuchtungskorpern, die genau diesen Wellenbereich an Strahlung abdecken
(Quellenangabe: SACHWEH, 1987).

Lichtmenge, aber auch CO,-Konzentration kdnnen in diesem Zusammenhang als begrenzende
Faktoren genannt werden. Der durchschnittliche Gehalt an CO, in der Luft betragt zum
heutigen Stand ca. 0,04 Vol.-%, was etwa 400 ppm (parts per million) entspricht. Dieser Wert
ist dennoch fur die Pflanze suboptimal, da eine Photosynthese Leistung von 100 %, bezogen

auf CO, erst bei einem Wert von 0,08-0,1 Vol.-% in der Luft erreicht wird (Quellenangabe: OLLER
und OLLER, 1999).

Die Beeinflussung von Wachstumsfaktoren, wie Lichtmenge, Temperatur, Wasser und CO,-
Gehalt der Luft, bieten im Pflanzenbau die Mdglichkeit, bestmdgliche klimatische Bedingungen
zu Ertragssteigerung zu realisieren. Fir einen professionell genutzten FuBballrasen sind
Anforderungen, wie z.B. hohe Scherfestigkeit, hochstmdglicher Deckungsgrad der Grasnarbe
und vitale, griine Graspflanzen dhnlich einzuschatzen wie Ertragssteigerungen von Blattmasse.
Eine konstante und hohe Qualitat der Sportrasenflache, auch zum Schutz der Spieler vor
Verletzungen, steht in einem professionell ausgerichteten Stadion immer im Vordergrund.
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PERFEKTE LOSUNG LTE® PHOTOSYNTHEZISER MIT LICHT, WARME UND CO;,

Die autonome LTE® Photosyntheziser Maschine revolutioniert die Pflege von professionellen
Sportrasen in Stadien. Sie ist mit Mikro-LEDs ausgestattet, die so nah wie mdglich am Rasen

positioniert sind.

Gegenuber herkdmmlichen Rasenbeleuchtungsanlagen bendtigt der LTE® Photosyntheziser
nur noch 10% der Energiekosten. Mit seiner weltweit einzigartigen fahrbaren CO,-
Gasdossieranlage verfligt diese Maschine Uber ein absolutes Alleinstellungsmerkmal.

LTE® Photosyntheziser bietet eine vollumfangliche Pflege des Rasens in der Wintersaison,
welche umfassender ist, wie alle bisherigen Graswachstumsbeleuchtungssysteme auf dem
Markt. Mit einer gezielten, sparsamen CO, Gaszufiihrung zum Sportrasen im
Zusammenspiel mit einer optimal platzierten LED-Pflanzenlichtquelle sowie regulierter
Warme spriesst Ihr Stadionrasen in der Wintersaison durchgehend. Das Ergebnis: Ihr Rasen
wachst "stetig” ohne Unterbruch. Somit wird Ihr Sportrasen gesiinder und widerstandsfahiger.
Eine gewlinschte Regeneration des Rasens im Winter findet durchgehend statt. Dies mit sehr

geringen und Uberschaubaren Betriebskosten.

TECHNISCHE BESCHREIBUNG UND DIMENSION DER LTE® MASCHINE

f07e

157 houteur Bgne de vie

24 hauteur des LED
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DAS SYSTEME LTE® PHOTOSYNTHEZISER

LTE® ist ein Graswachstumsbeleuchtungssystem mit kontrollierter CO, - Gaszufiihrung.

LTE® ist das zurzeit wirtschaftlichste und praktischste System auf dem Markt.

Die 3 Elemente, die die Photosynthese charakterisieren und das autonome LTE® — System in

sich vereint;

- Licht: Ausgestattet mit Mikro-LEDs wurde das System so konzipiert, dass 100% des Lichts
von der Pflanze aufgenommen wird.

- CO;: Eine regelmaBige und kontrollierte Zufuhr von CO, ermdglicht es der Pflanze, sich auch
im Winter perfekt zu entwickeln (Blatt, Farbe, Wurzel). Mit einer CO,-Begasung der
Rasenpflanze ergibt sich auch in den Wintermonaten eine perfekte Photosynthese mit hohem
Rasenzuwachs und Regeneration.

- Warme: Das System reguliert die Temperatur. Das System passt die Temperatur an die
Umgebungstemperatur an, um den Rasen nicht zu stressen. Eine vorhandene Rasenheizung im
Boden unterstitzt und rundet das ganze Warmemanagement perfekt ab.

DIE VORTEILE DES SYSTEME LTE® PHOTOSYNTHEZISER

+ Wirtschaftlichkeit

- Das System kann die ersten drei Jahre nur gemietet werden. Anschliessend
besteht die Mdglichkeit, das System zu einem Restpreis zu Ubernehmen oder die
Maschine kann dem Hersteller zuriickgegeben werden.

- Autonome Maschine. Weniger Arbeitsaufwand, weniger Handhabung.
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- Langlebigkeit der LED Lampen. (Lebensdauer ca. 40.000 Stunden, 5-mal langer als
Natriumdampflampen) wasserbestandig im Gegensatz zu Natriumdampflampen.
- 10-mal sparsamer im Stromverbrauch.

+ Praktisch und im Feld erprobt

- Integrierte Datenerfassung und Steuerung (Temperatur, CO2 , Position, usw.) per SMS
und Internet. Alles Gbers Handy steuerbar.

- Fernsteuerung mit Touchscreen und einfacher Programmierung.

- Auch wahrend der Bewisserung und Pflege des Spielfeldes kann das LTE® System
verwendet werden.

- Kann das ganze Jahr iiber unter allen Wetterbedingungen verwendet werden.

- Einfach direkt nach dem Spiel aufbauen und in Betrieb nehmen. Vor dem Spiel kann das
System zusammengeklappt werden und mit einem kleinen Traktor aus dem Stadion
hinausgefahren werden. Die zusammengelegte Maschine benétigt 36 m? Lagerflache und
kann zum Beispiel direkt unter einer Triblne verstaut werden.

+ Leistungsstark, Tag und Nacht ohne Unterbruch!

- Laserfiihrung fiir eine kontrollierte und autonome Fortbewegung im Stadion

- Spezielles Lichtspektrum fiir Sportrasen, das zu 100% von der Pflanze aufgenommen
wird. (Wirkt sich auf die Dichte des Rasens, die Bestockung, die Triebhdhe und die
Verwurzelung aus.)

- Widerstandsfihiger gegen Rasenkrankheiten

- Spektakulires Rasenwachstum der Blatter und Wurzeln. 2x mehr Blattschnittzuwachs
innerhalb von 12 Stunden Behandlung (4h* 3 Tage).

- Keine Verdichtung der Rasentragschicht

- Kontrollierte Umgebungstemperatur und Beliiftung

- Kein Kalteschock -> keine Erhdhung der Bewasserungsfrequenz

- Programmierung durch und mit Klimacomputer (Temperatur, CO, - Konzentration)

- Ermoglicht sektorisiertes Arbeiten (je nach Bedarf des Rasens und Sektors

- Fahrgeschwindigkeit einstellbar von 0 bis 100 m/Std. Auf der Schattenseite im Stadion
lauft die Maschine kontrolliert langsamer.

- 200% mehr Schnittgutmessung: Messung des auf 90 m2 gesammelten Schnittguts,
+200% Unterschied in 12 Stunden Behandlung (4h*3 Tage)

- 30% mehr Wurzelwachstum: Signifikante Wachstumsunterschiede zwischen einer
behandelten und einer unbehandelten Flache. Messungen der Wurzeltiefe (Unterschiede

in der Wurzeltiefe und der Wurzeldichte).
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8th inch 10th Inch

Eclairage@omplémentairedEDR

8thinch 10th Inct

Témoin@on@clairé?

+ Energiesparsame Maschine ohne Lichtemmissionen

- Sehr geringer Stromverbrauch

- Keine Energieverluste

- Ganzes Fahrgestell aus 100% recycelbarem Aluminium

- Keine Lichtemissionen bei Nacht auBerhalb des Stadions
- Lange Lebensdauer der LEDs von tber 40.000 Stunden

VERSCHIEDENE TECHNISCHE MERKMALE DES LTE® SYSTEMS

Im Stillstand bedeckt das ausgeklappte System eine Flache von rund 85m?. Einmal in Betrieb
genommen, fihrt das System ohne menschliches Zutun autonom eine Hin- und Rickfahrt im
Maximum bis auf einer Lange von 210m und einer max. Breite von 12m durch.

Dank des automatischen Hochklappens der beiden Seitenteile erméglicht das LTE® Systeme
eine konsequente Platzersparnis bei der Lagerung. Die eingeklappte Maschine kann in einem
Bereich von 12,5m x 3,40m gelagert werden.

Das System ist auf einer Achse montiert, so dass es leicht mit einem kleinen Traktor bewegt
werden kann.

Sein Gewicht mit 3'500 kg wird dank der verschiedenen an der Maschine angebrachten Walzen
Uber die gesamte Maschine perfekt verteilt, wodurch eine punktuelle Verdichtung (keine

Fahrspuren) auf dem Boden vermieden wird.
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Mit dem LTE® System kdnnen Sie die Fahrgeschwindigkeit auf Ihre Umgebung anpassen. Sie
kdnnen aus 8 Programmen auswahlen. Sollte die Maschine einmal vorzeitig aus dem Spielfeld
genommen werden mussen, kann sie mit einer Hochstgeschwindigkeit von 100m/Std. aus dem
Stadion mandvriert werden.

Das System wird an eine herkémmliche 63-A-Steckdose angeschlossen. Das Kabel muss an den
Rand des Spielfelds gefiihrt werden. Das System verfligt Uber eine eigene automatische
Kabelaufwicklung, so dass das Elektrokabel nicht manuell bewegt werden muss.

Fur den Anschluss an der Maschine bendtigen Sie ein Verlangerungskabel mit einem CEE
Stecker 63/5 IP67 400V.

Damit die Maschine in und aus dem Stadion gefahren werden kann, bendétigen Sie einen
Traktor mit 35 PS.

Technische Merkmale

Maschinengrésse in

Betriebsbereitschaft LEHBEI TS e

Maschinengrosse

12 x 3.0 x 3.7 Meter
Zusammengelegt

Nutzungsflache in Betrieb 36 m2

Gesamtgewicht 3500 Kg

Arbeitsgeschwindigkeit Von 0-100 Meter/ Std

Autonomes Fahren Lasergesteuert

Elektrische Absicherung Steckdose mit 63 Ampere
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Das LTE® System in Zahlen

Elektrische Leistung 35 kW

Lichtleistung auf dem

Boden 320 umol

Lebensdauer von Micro-
LED-Lampen

40'000 Stunden

WARTUNG UND SERVICE DER MASCHINE

Bezuglich der Wartung und des Unterhalts des Systems wird die Firma Novokraft AG aus der
Schweiz Thr technischer Ansprechpartner sein. Es sind fur die Wartung des Systems zwei
Unterhaltsservice pro Jahr nétig. Die Wartung hat zum Ziel, den Gesamt- und Detailbetrieb der
Maschine zu Uberprifen, bei Bedarf Verschleissteile auszutauschen oder defekte Teile zu
ersetzen. Weitere Besuche kénnen optional vereinbart werden, um Mitarbeitende vor Ort, die
das System nutzen mdchten zu schulen. Sollte ein Fehler an der Maschine festgestellt werden,
sind unsere Servicetechniker Ihr Ansprechpartner und kommen nach Absprache bei Thnen
vorbei. So gewahrleisten wir, dass die die Maschine durchgehend und ohne Unterbruch

genutzt werden kann.

info@airter.com - airter.com NO VOKRAFT




SCHULUNG UND EINWEISUNG

Vor Ort fiihren wir jeweils eine theoretische sowie eine praktische Schulung wahrend zwei
Tagen durch. Fir die praktische Ausbildung werden wir am Tag der Installation des Systems
direkt auf das Spielfeld gehen. Wahrend der Einweisung erklaren wir Ihnen die Funktionsweise
der Maschine und es findet ein praktischer Austausch mit den Mitarbeitenden vor Ort statt. Wir
zeigen lhnen wahrend der Schulung auf, wie das System auf dem Feld eingerichtet wird. Wir
erklaren Ihnen die Programmeinstellungen, die Fahrgeschwindigkeiten, die zu bearbeitenden
Bereiche. Sie erhalten von uns auch umfangreiche Wartungs- und Schulungsunterlagen.

ZUSAMMENFASSUNG DER NUTZUNG EINES LTE-SYSTEMS UBER 1 JAHR

Systemnutzungsdauer Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Feb. Marz April G?:;res
Anzahl Tage / Monat 24 25 24 25 25 21 25 24 193
Anzahl Stunden / Tag 24 24 24 24 24 24 24 24 24

Anzahl Stunden / Monat 576 600 576 600 600 504 600 576 4632

Das System kann zwischen September und April 4632 Stunden auf dem Feld sein.

Handhabungszeiten mit zwei Personen Pro Auf ein
Monat Jahr
Das System in Betrieb nehmen 20 min.
Das System ausser Betrieb nehmen 20 min.
Anzahl der Inbetriebnahmen 4 Std. 32

Durchschnittliche Zeit der Inbetriebnahme 2 Std. 40 21 Std. 20

Die Handhabung des Systems nimmt insgesamt 1 Arbeitswoche pro Jahr durch zwei
Mitarbeitende in Anspruch.

Strompreis fiir Elektrokosten fiir das

Gewerbetreibende Elektrische Leistung LTE-System pro
pro KW (geschatzt) fiir das LTE System : Betriebsstunde Stromkosten pro Jahr
0,08 €HT 35 kw 2,80 € 12'969,60 €

Bei 4632 Stunden im Jahr werden die Stromkosten etwa 13'000 € betragen

Kosten CO,/ pro Gesamtkosten CO,

Preis von CO, (50I) Verbrauch pro Stunde Stunde pro Jahr

68 €HT 1,381 1,89€ 8'754,48€
CO,, bei Kosten von 1,89€ pro Stunde, entspricht einer jahrlichen Gesamtsumme von
8'754,48¢€.
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DAS KOMPLETTE LTE®-SYSTEM BEINHALTET

e Pflanzenlichteinstrahlung mittels Mikro-LEDs

e Injektion von CO, Gas aus Gasflaschen

e System zur Klimakontrolle

e Autonomes Motorisierungssystem, Laserfihrung und Programmierung

e 2 Achsen fir das Handling

e Erste Inbetriebnahme von LTE® in Ihrem Stadion

e Durchfiihrung einer Uberwachung Ihres LTE®-Systems und Wartung des Systems
(Kontrolle der elektrischen Anlage und der Motorisierung, verschiedene Reparaturen,
falls erforderlich, vorbeugende Wartungen).

e Transport der Maschine

e Schutzplanen fir die Aufbewahrung der Maschine

¢ Notwendige elektrische Kabelverlangerungen

BETRIEBSSEITS ZU LIEFERNDE ELEMENTE

e Die Installation der Stromversorgung an den Randern des Spielfelds.
e Die CO, - Verbrauchsmaterialien (Gasflaschen) und die Stromkosten.




DIESE FAKTEN SIND KONKURENZLOS

Pflanzenlichtbestrahlung

Temperaturregulierung

CO2 Anreicherung an die
Pflanze

Klima - Soft und Hardware

Autonomes Fahren der ganzen
Einheit ohne Fahrspuren

Fernsteuerung

320 pmol * 100% Licht, das von der Pflanze
genutzt wird

Beliftungssystem + Heizung

CO2 Begasungsinjektionssystem

Sonden fir Klimasteuerung

Elektrisches Fahren mittels Laser Signal

Datenaustausch mittels Handy und PC

m
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VERTRIEB EXKLUSIV FUR DEUTSCHLAND, SCHWEIZ UND OSTERREICH

Vertrieb und Kontakt fiir Deutschland, Schweiz und Osterreich:

Tel.: +41 61 271 51 00,

NOVOKRAFT

Novokraft AG, Wenkenstrasse 90, Tel.: +41 6127151 00 CH-4125 Riehen
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